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Yem Kaynagi Olarak Rendering Uriinlerinin Hayvan Beslemede Kullanimi

Yusuf ASLANTAS
Cukurova Universitesi Ziraat Fakdltesi Zootekni Bolimii, Adana

Ozet

Gerek memeli hayvanlarin ve gerekse kanatli hayvanlarin kesimi esnasinda agiga ¢ikan
taze artiklarin rendering sistemlerinde pisirilmesi, yaglarinin alinmasi ve ince &6gutlilmesi
sonrasi Uretilen, enerji, protein, aminoasit, mineral maddeler (Ca ve P), esansiyel yag asitleri ve
birgok vital besin maddelerince zengin olan yan Urlnlere “rendering Urdnleri” denir. Mevcut
galisma kapsaminda, mezbaha ve kesimhane artiklarinin neler oldugu, rendering islemi ve
isletmeciligi hakkinda bilgi verilmigtir. Hayvan besleme agisindan énemli rendering Grunleri olan
kan unu, et unu et-kemik unu, kemik unu, tavuk unu, tdy unu ve hayvansal yaglar incelenmis,
bu Urinler besin madde igerikleri agisindan karsilastiriimis ve yem degerlerini etkileyen faktorler
tanimlanmistir. Yine bu calisma kapsaminda rendering UrUnlerinin hayvan saghdi acisindan
riski ele alinmig, patojen mikoorganizmalarla bulagik veya oksidasyona ugramis rendering
Urdnlerinin kullanimi ile hayvanlarda gézlenebilecek sadlik sorunlari hakkinda da kisa bilgiler
verilmistir.

Use of Rendered Products as Feed Sources in Animal Nutrition

Yusuf ASLANTAS
Gukurova University Agricultural Faculty Dept. of Animal Sci., Adana-Turkey

Summary

Rendering is a cooking and drying process that yields fat of varying grades, both edible
and inedible (depending on raw material source), and animal and poultry protein meals from
the raw materials obtained from the slaughterhouses, meat packing and processing industries
and trimmings from meat-handling establishments like retail stores and restaurants. Meat meal,
meat and bone-meal, bone meal, blood meal, poultry offal meal, hydrolyzed feather meal and
animal fat are produced by the rendering industry and called “rendered products”. These
products are known to be rich sources for energy, protein, amino acids, minerals (Ca and P),
and essential fatty acids according to its chemical nature. In the present article, wastes
obtained form slaughterhouses and rendering process are described. Rendered products such
as meat meal, meat and bone meal, bone meal, poultry offal meal, feather meal and animal fat
as feedstuff in animal diets are examined with the regard to their nutritive values for farm
animals, and the factors which affect feeding value of rendered products are outlined. With
regard to BSE and oxidation, undesirable risks on animal health with the inclusion of rendered
products in animal diets are examined.



1. GIRIiS

Mezbahalarda ve et kombinalarinda kesim yapilmasindaki amag, insan ve hayvan
saghgini korumak ve mimkin oldugunca ekonomik kayiplari dnleyerek ilke ekonomisine
katkida bulunabilmektir. Normal bir kesim isleminin tamamlanmasi ile hedef Grin olan karkas
elde edilir. insan gidasi olarak tiiketilen ve ete oranla daha ucuz fiyata pazar bulan sakatatlarin
da degerlendirildigini géz o©nlne alsak dahi, geri kalan ve atik olarak goérilen kisim
siniflandirilarak endistriye kazandirildiginda ciddi boyutta ekonomik kazanclar saglanir.

Mezbahalarda 80 cgesit yan uriin elde edilmektedir. Fakat, tlkemizde kesim atiklarinin
dizenli bir sekilde ayirirma tabi tutulup ekonomiye kazandiriimasi igin yapilan c¢alismalar
yetersiz oldugundan elde edilen yan Urin sayisi da nispeten kisith olmaktadir. Cesitli
incelemeler sonucunda, 100 sigirin kesiminden sonra yaklasik 3 ton atik maddenin ac¢ida
ciktigi ve bu atik maddelerin ¢ok biylk bir oraninin birgok endustri kolu icin hammadde niteligi
tasidigi tespit edilmigtir.

Bu kadar bliylk 6nem tasiyan mezbaha atiklarini, sakatatlar ve yenmeyen atiklar olarak
iki blyuk grup altinda siniflandirabiliriz. Taze olarak tiketilen sakatatlarin ¢gogu, karkasa gére
daha az dayanikli drtnlerdir. Bunlar: beyin, dil, yurek, karaciger, bébrek, dalak, uykuluk (timus,
pankreas), iskembe, bagirsak, yumurta (testis), paga, kuyruk, bas eti, kan, yag, memedir.
Yenmeyen atiklar olarak ise deri, kemik, killar, akciger, yenilmeyen yaglar, imha edilecek etler,
bulagik kan, ayaklar, tirnaklar, boynuz, safra, lenf yumrulari ve bazi salgi bezleri yer
almaktadir.

Ulkemizde 6nemi tam olarak anlasilamamis mezbaha atiklari daha gok yem kaynagi
olarak degerlendirilirken, Avrupa ve A.B.D.de bu atiklar c¢ok farkli sektorler igcin temel
hammadde konumundadirlar. Boynuz ve tirnaklar jelatin halinde sekerleme ve ilag sektériinde,
gOzler tibbi arastirmalarda, soluk borusu kedi-képek mamalarinda, killar, kozmetik sanayiinde,
kan hayvan yemi ve tarimsal gubre olarak, et artiklari ve yaglar hayvan yemlerinde, pankreas
hazmi kolaylastiran pankreatin maddesinin elde edilmesinde, tendonlar ve kurumus blyuk
sinirler polis copu imalatinda, bagirsaklar, spor malzemeleri imalatinda, uyluk kemigi, oyuncak
imalatinda temel hammadde olarak kullaniimaktadir.

2. RENDERING iSLEMi ve OZELLIKLERI

Gerek memeli hayvanlarin ve gerekse kanatli hayvanlarinin kesimi esnasinda aciga
¢lkan taze artiklarin hayvan beslemede yem kaynadi olarak degerlendiriimesi amaciyla bu is
icin 6zel tesislerde gercgeklestirilen rendering islemi su asamalardan olusur;

-ham maddeler toplanir

-oguatalar

-sterilizasyon dizeyine kadar isitilir,

-yagi ayrilir

-kuru madde yuzdesi %92-93 oluncaya kadar kurutulur ve homojen bir hammadde
durumuna gelecek sekilde 6gutulir (NRA, 2000).

Ulkemizde mevcut yasalar gergevesinde rendering isletmelerinin kurulug ve galismalari
1734 sayili Yem Kanunu’'nun 35. maddesi ile belli kosullara baglanmistir (Anonim, 1973). Bunlar
asagidaki gibi 6zetlenebilir.



a) imalat kapasitelerine yeter blyiklik ve hacimda, Ustl kapali, dis tesirlerden
muhafazall, is akimina uygun, yeter bolmeli yapilarda, et kombinasi veya mezbahalarin uygun
ve mustakil bolimlerinde kurulurlar.

Bu isletmelerde, iscilerin giyinme ve temizlenmeleri, ham medenin depolanip
hazirlanmasi, tretim ve mamul madde depolanmasi igin gerekli bolimler bulunur.

b) Bu igletmelerin etrafi duvar tel 6rgusi ve benzeri tesislerle cevrilerek ve giris
cikislarda dezenfeksiyon icin gerekli tertibat alinir.

c) Isyerinin zemini ve duvarlari fayans, mermer, beton, mozaik, dayanikli boya v.b. gibi
kolayca temizlenebilir yapida olur. Calisan personelin gerekli hallerde kullanmasi icin isletmede
antiseptik sivilar ihtiva eden kaplar bulundurulur.

i§yerlerinde Isitma, aydinlatma, havalandirma, basingli sicak ve soguk su tesisati
bulundurulur.

d) Pisirme kazanlari haftada en az bir defa, isletmede kullanilan diger bitlin ekipman
(motorlar hari¢) her gun is bitimini muteakip yikanir temizlenir.

e) Hammaddeler, hayvan sagligini bozucu c¢esitli mikroplarla bulasik olabileceginden,
hammadde depolama ve hazirlama boélimu ile diger boélimler ve 6zellikle mamul madde deposu
arasinda mikroplarin tasinmasini dnleyici tedbirler alinir.

f) Is yerinde kullanilan madeni arag, gere¢ ve makinelerin (motorlar harig) paslanmaz
celikten veya galvanizli sagtan imal edilmis olmasi gerekir.

g) isyerinde galigsan personelin en az alti ayda bir saglik kontrolleri yapilir ve kontrol
sonugclari muhafaza edilir, isyerinde bir ecza dolabi bulundurulur.

3. RENDERING URUNLERI

Basta uUlkemiz olmak Uizere Diinya nifusunun hizla artmasi bitkisel ve hayvansal gida
maddelerine olan talebi artirmakta ve nufusa paralel olarak gida Uretiminin artmamasi nedeniyle
birgok Ulke aglik sorunu ile karsi karsiya kalmaktadir. Her ne kadar diinyada gida maddesi ithal
etmek zorunda olmayan birkac Ulkeden biri isek de, mevcut kaynaklarimizin en iyi gekilde
degerlendiriimesi ve faydali hale getiriimesi gerekmektedir. Hayvansal ve bitkisel drtnlerin
Uretimi yaninda artiklarin da degerlendirilmesi zorunludur. Bunlardan et ve tavukguluk sanayi
kalintilarinin belli bir teknoloji sonrasi degerlendiriimesi, hem c¢evre kirliliginin énlenmesi ve hem
de hayvan beslemede 6nemli olan yeni yem kaynaklarinin dretimi bakimindan Uzerinde
durulmasi gereken bir konudur.

Ulkemizde tavukguluk ve et sanayinin giderek gelismesi bazi sorunlari da beraberinde
getirmistir. Bugun tavukgulugumuzun en énemli sorunlarindan birisi, girdinin %70’ ini teskil eden
yem ve bunun kalite sorunudur. Yine et sanayinin gelismesi sonucu buralarda agiga ¢ikan
endustri kalintilari, 6ngoérilen saglik normlarini tehdit edecek blyuklige ulagsmistir. Bu kalintilari
isleyip degerlendirecek sanayinin kurulmasi ile bu tehlike 6nlenebilecedi gibi ayni zamanda bu
sanayinin Urunleri hayvan yemlerine de hammadde kaynagi saglayacaktir. Béylece, llkemiz
ekonomisi agisindan heder olan kaynaklar degerlendirilerek gelir saglanacaktir.

Hayvan yemlerinde dnemli hammadde kaynagi olan rendering drtnlerinin tarifini su
sekilde yapabiliriz : Gerek memeli hayvanlarin ve gerekse kanatli hayvanlarinin kesimi



esnasinda meydana gelen taze artiklarin rendering sistemde yaglarinin alinmasi ve ince
6gutilmesi sonunda meydana gelen ve aminoasitler, mineral maddeler (Ca ve P), esansiyel yag
asitleri ve birgok vital besin maddelerince zengin olan artiklara ‘rendering Grind’ denir.

Bu gruba giren rendering Uriind hayvansal kdkenli yem kaynaklari sunlardir ;
= Etunu

=  Et-kemik unu

=  Kemik unu

= Kan unu

= Tavuk unu

= Tlyunu

= Hayvansal yaglar'dir.

3.1.EtUnu

Mezbahalarda, sucuk, sosis ve salam gibi et Urlnleri yapan isletmelerde, et konserve
muesseselerinde elde edilen cesitli hayvansal kalintilar kurutularak, gerektiginde yagi da
alinarak, 6gutulir ve et unu elde edilir (Akyildiz, 1983). Bu unlarin Gretiminde kullanilacak
hammadde iginde tly, boynuz, tirnak, deri kalintilari, mide igerigi ve gtbre bulunmaz. Bu unlara,
kesim esnasinda normal dizeyde bulasan kan disinda hicbir 6l¢clide kan ilave edilmemelidir
(Gdgus, 1976).

Acik kazanlarda elde edilen et unlari renk bakimindan daha koyu olduklari gibi sicakligin
yukselmesiyle protein sindirilebilme derecesi de dismus olur. Et unlarinin kalitesi, kullanilan
hammaddenin ¢esidine, yag oranina ve pisirmede uygulanan metoda bagli olarak degisir. Et
unlarinda normal renk altin sarisi ile kahverengi arasinda degisir. Kokulari, taze et kokusu yada
pismis et kokusu seklinde olmalidir (Gégus, 1976). Et unu elde edilirken, kurutma isleminde ¢ok
yuksek sicaklk ve normalin Uzerinde bir stre uygulanirsa protein sindiriime derecesi ve
degerliligi dusebilir. isletme yéntemine gére, yad orani %3-18 arasinda degisir, ancak yagin
disuk tutulmasi tercih edilir. Et unlari ortalama olarak en az %55 ham protein igerir. aksi halde
isletme sirasinda kemik karistiriimis demektir (Blytksahin, 1985).

Et unu proteince ¢ok zengin oldugu gibi proteinin biyolojik degerliligi de ¢ok ylksek olup
esansiyel aminoasit icerigi bakimindan dengeli ve olduk¢a zengindir. Et unu bazi esansiyel
aminoasitlerce ¢ok zengin olmadigindan balik unu, soya kispesi, keten tohumu kispesi, pamuk
tohumu kispesi, yerfistigi kiispesi gibi protein kaynaklari ile birlikte kullanilacak olursa ¢ok iyi bir
sekilde degerlendirilmis olur.

Et ununun o6zellikle lizin aminoasitlerince ¢ok zengin olusu bugdaygil daneleri gibi bu
aminoasitlerce fakir olan yem hammaddeleri proteinlerinin daha iyi degerlendiriimesinde
fevkalade rol oynar. Yalniz et ununun kemik orani arttikga esansiyel aminoasit igerigi diser. Bu
sebeple et ununda kemigin fazla olmamasi sart kosulur. Cinkld kemigin jelatin tutkal kisminda
aminoasitler ¢ok azdir. Bu sebeple et ununda bulunacak kemik miktarini sinirlandirmak igin,
fosfor oraninin %2.5'den fazla olmamasi sart kosulur. Et ununun dayaniklilik bakimindan yag
icerigi %10’u gegmemelidir. Et unu A ve D vitamini icermez fakat B12 vitamini, niasin ve kolin
bakimindan zengindir. Yapilari incelendiginde kolayca anlasilabilecedi gibi et unu, proteinin
biyolojik degerliligi bakimindan hayvansal kékenli yemler icinde balikk unundan hemen sonra



ikinci sirada gelir. E t unu civciv ve pilic yemlerinde %3-7 arasinda emniyetle katilabilir (Akyildiz,
1983).

Cizelge 1. Hayvan beslemede kullanilan 6nemli rendering trUnleri ve balik ununun besin
madde igerikleri (NRC, 1994).

Besin Maddesi |Balik [Et  |Et- Kemik |Kan |Tavuk |Tiy 5:3.* )T,:;':Jk
(%) Unu |[Unu |Kemik |Unu* Unu Unu Unu
Unu

Kuru Madde 92 | 92 | 93 90 93 93 | 93 | 95 | 995
ME (kcallkg) | 2580 | 2195 | 2150 | 550 | 3420 | 2950 | 2360 | - -
Ham protein | 642 | 54 | 50.4 | 105 | 88.9 | 60.0 | 81.0 | 8200 | 7800
Ham Yag 50 | 7.1 | 10.0 1 1.0 | 130 | 70 | 98 99
Ham Seliiloz | 1.0 | 27 | 2.8 1 0.6 15 | 1.0 - -
Kalsiyum 3.73 | 827 | 1030 | 24 | 041 | 3.00 | 033 | - -
Fosfor 2.43 | 410 | 5.10 12 | 030 | 170 | 055 | - -
Kiikirt 0.54 | 0.49 | 0.50 - 0.32 | 050 | 150 | - -
Arginin 3.81 | 3.73 | 3.28 - 3.62 | 394 | 557 | - -
Histidin 1.59 | 1.30 | 0.96 - 533 | 1.07 | 095 | - -
Isoleucin 3.06 | 1.60 | 1.54 - 0.98 | 2.16 | 3.91 - -
Leucine 498 | 332 | 328 | 04 | 1132 | 399 | 694 | - -
Lysine 5.07 | 3.0 | 261 - 788 | 310 | 228 | - -
Methionin 1.95 | 0.78 | 0.69 - 1.09 | 099 | 057 | - -
Fenialanin 2.75 | 1.70 | 1.81 - 585 | 229 |3.94 | - -
Threonine 2.82 | 1.74 | 1.74 - 3.92 | 217 | 3.81 - -
Tryptophan 0.78 | 0.36 | 0.27 - 1.35 0.37 | 0.55 - -
Valin 3.46 | 2.20 | 0.36 - 753 | 2.87 | 593 | - -

*: Yavuz (2001).
3.2, Et- Kemik Unu

Kesilmis veya 6lmis hayvanlarin gévdeleri oldugu gibi veya bazi kisimlari alindiktan
sonra, belli usullerle pisirilerek preslenir. Yaglar alindiktan sonra 6gutiimesi ile elde edilir. Bu
arinin hammaddesi icinde kil, boynuz, tirnak ve deri kalintilari ile mide icerigi ve gubre
bulunmaz. Uygun teknoloji ile elde edilen et-kemik ununun rengi altin sarisi ile kahverengi
arasinda , kokusu pismig et kokusundadir (Blyuksahin, 1985).

Et-kemik ununun besin madde igerigi uygulanan teknolojiye bagli olarak degisim
gOsterir. Asiri derecede pisirme lezzet ve kaliteyi olumsuz yénde etkiler. Ayni zamanda et-kemik
ununun Kkalitesi Uzerine hammaddedeki kemik orani da etkilidir. Kemik oranina bagl olarak
fosfor miktari ve hamprotein degisim gosterir. Et-kemik ununda fosfor %2.4-6.4 arasinda,
hamprotein ise %35-55 arasinda olabilir. Diger yandan et-kemik ununda hamyag duizeyinin
yuksek olmasi istenmez, ¢inkl hayvanlarin yem tiketimini kisitlar ve kolayca acilasarak yemin
kalitesini etkiler (Akyildiz, 1983).

Et-kemik unu Uretiminde kullanilan hammaddeler, nihai tGrlinin besin igerigini dogrudan
etkiler. Hammadde olarak kullanilan kemik miktari da, artan kemik miktari ile kolojen dokusunun



da artmasi nedeniyle protein ve aminoasit dizeyini etkiler. Kollojene kiyasla daha Ustin bir
aminoasit profiline sahip olan kiresel (globuler) proteinler daha c¢ok i¢ organlar ve kas
dokusunda bulunur.

Et-kemik unu protein kaynagi olarak kullanilmasinin yaninda kalsiyum ve fosforca da
zengin oldugundan bu ihtiyaglarin karsilanmasinda da kullanilabilir (Blytksahin, 1985). Et-
kemik unu proteininin biyolojik degeri et unundan daha disik olup, aminoasit icerigi kullanilan
hammaddeye bagldir. Et unu kadar lisin ihtiva edebilmekle beraber, hayvanlar tarafindan
yararlanilabilen kismi dnemli derecede duguktur (Akyildiz, 1983). Ayni zamanda et-kemik unlari
vitamin B12, riboflavin, niasin ve kolin bakimindan zengin olup kanath yemlerine protein ve
mineral hammadde kaynagi olarak %3-7 duzeyinde rahatlikla katilabilir (Akyildiz, 1983).

3.3. Kemik Unu

Yag ve kollojen dokulari ayrilmig hayvan kemiklerinin kazanlarda pisirilip kurutularak
o6gutilmesi sonucu elde edilmektedir. Kemik teknolojisini hammaddesini, mezbahalarda artan
kemikler, mezbaha disi kesilen yada 6len hayvanlarin kemikleri, kasaplardan toplanan kemikler,
et suyu teknolojisinde kullanilan kemikler teskil eder (Blylksahin, 1985).

Kemik unlari elde edildikleri teknolojiye gore, hamprotein, hamyag, kalsiyum ve fosfor
icerikleri degisim gdstermektedir. Genel olarak kemik unlari agik kazanlarda ve basingli buhar
kazanlarinda olmak Uzere farkli sekillerde elde edilir. Agik kazanlarda elde edilen kemik
unlarina “cig kemik unu” veya “istimlenmemis kemik unu” adi verilir. Bu yontemde kemikler acik
kazanlarda, buhar tatbik etmeden uzun sire pisirildiginden sterilize edilmis durumdadir (Gégus,
1976). Bunlar en az %25 hamprotein ve en ¢ok %4 ham yag icerir. Kil miktari %40’in Uzerinde
olup %28-30 kalsiyum ve %13-19 fosfor kapsar. Kalsiyum ve fosfor orani (2/1) en uygun
bicimde oldugundan rasyonlara kalsiyum-fosfor dengesini saglamak amaciyla katilirlar (Ozgen,
1986).

Basingli buhar kazanlarinda elde edilen kemik unlarina da “istimlenmis kemik unu” adi
verilir. Buhar proteinlerin ve yaglarin biyik dl¢ide ayrilmasini sadladigi igin, bunlarin protein
yada yag icerikleri duguktir. Bu yontemde elde edilen kemik unlari %6-8 hamprotein, %1.5-3
hamyag, %30 kalsiyum ve %14 fosfor icermektedir. Kemik unu proteinlerinin degeri dusuk olup
esansiyel aminoasitler ydninden 6énemi azdir. Esas itibariyla kalsiyum ve fosfor kaynagi olarak
genellikle ruminantlarin beslenmesinde kullaniimaktadir (Bayuksahin, 1985).

3.4. Kan Unu

Mezbahalarda ve et kombinalarinda hayvanlar kesildikten sonra akan kan toplanir,
pthtilasana kadar isitilir, suyu suzulir ve kurutulup éguttlerek kan unu elde edilir. Kan unu
uretiminde, kanin yabanci maddeler ve mide icerigi, idrar, glbre gibi istenmeyen maddelerle
bulasmasina meydan verilmemelidir. Kan unlarinin kalitesine etki eden en o6nemli etken,
kurutma sirasinda uygulanan iglemlerdir, 6zellikle uygulanan sicaklik derecesi yuksek ise lizin
inaktive olur. Bu durumdaki lizin 6zellikle tek mideliler i¢cin besleme degeri tasimaz. Ayrica
uygulanan yiksek sicaklik kan ununun sindirim dizeyini de dusurtr (Blylksahin, 1985).

lyi kurutulmus kan unlari kirmizi ile koyu kahverenginde olup, usuliine goére
kurutulmamis unlar daha koyu ile siyah renktedir. Aksi halde muhafazasi mimkin degildir
(Bulgurlu, 1980). Kan unlari proteince ¢ok zengin oldugu halde kalsiyum ve fosfor
bakimindansa ¢ok fakirdir (G6gus, 1971). Kan unu lizin bakimindan oldukga zengin olup,



methionin ve sistein miktari da olduk¢a iyidir. Bu bakimdan lisince yetersizce olan tahil
danelerine dayali yemleri iyi bir sekilde dengeler. Kanatlilarin yemlerinde, hamproteini ve
esansiyel aminoasitleri dengelemek amaciyla %5 oraninda rahatlikla kullanilabilir.

Kan unu 6teden beri kanatllar ve domuzlar igin gerekli aminoasitleri saglayabilen énemli
bir kaynak olarak taninmaktadir. Ruminant beslenmesi ile ilgili bilgilerimiz arttikga, bu
hammaddenin yedirildigi hizli buyuyen sigir ve koyunlar ile yuksek verimli sut ineklerinin de bu
beslenmeye olumlu yanit vereceg@i anlasiimis bulunmaktadir. Kan unu, hem ruminantlar hem de
gevis getirmeyen hayvanlar i¢in faydalanilabilir lizin agisindan zengin bir besin kaynagidir. Kan
ununun dretiminde kullanilan isleme teknigi 6nemlidir. Hem sicakligin hem de isleme stresinin
duyarl olarak kontrol edilebildigi modern isleme yontemleri, kan ununun icerdigi yuksek oranda
proteinin ayni zamanda sindirilebilir olmasini da saglar. Kanathlar ve domuzlar igin ideal katma
orani yemin %%5' i olarak gorulmektedir.

Ruminantlarda ise, ideal kullanma orani diyetin diger bilesenlerine baglh olmakta ve
yuksek oranda pargalanan bugday, dre ve misir silaji gibi hammaddelerle beraber
kullanildiginda en yuksek faydayi saglamaktadir

3.5. Tavuk Unu

Bu Urdn, kanath kesim hanelerinin bir yan trlini olup, tiyler hari¢ kanath karkaslarinin
kullanilmayan i¢ organlarini ve diger yenmeyen pargalar igerir. igindeki kalsiyum diizeyi gergek
fosfor diizeyinin 2.2 katindan daha ylksek olmamalidir. Farkli isletmelerde elde edilen Urlnler
arasindaki temel fark, uygulanan igleme yonteminden kaynaklanmaktadir. Ornegin, ileri isleme
yapan bir isletmeden elde edilen tavuk unun da, karkastan ayrilmis kemikler bulunur. Buna
karsin, kesilen piligleri batiin karkas olarak satisa gdnderen igletmelerde, s6zU edilen kemikler
bulunmayacagindan, birinci triin genellikle digerine gore daha ylksek oranda kil igerir (Kutlu,
2003). Ote yandan ilkemizde tavuk unu Uretiminde kullanilan kesimhane atiklarindan tiy
ayrilmadigi ve tim atiklar ayirma igslemine tabi tutulmaksizin degerlendirildigi icin Uretilen tavuk
unu, ham protein icerigi yuksek, sindirilebilirligi disuk bir Grin 6zelligine sahiptir.

ABD'de daha dusUk kil iceren tavuk unu, kedi-kdpek mamasi ureticileri tarafindan daha
yuksek kaliteli olarak kabul edildiginden, yiksek kil icerigine sahip trline gdre daha yuksek
fiyata satiimaktadir. Uriinin yag bileseni de, dogal olarak piliclerin yag dokusundan
kaynaklanmakta olup, diger hayvansal yaglara kiyasla daha fazla doymamis yag asidi igerir.
Ancak, tavuk ununun rasyona ne oranda katillacagi, buyuk olgide kil icerigine gore
degismektedir.

3.6. Hidrolize Tiiy Unu

Tarkiye’de hidrolize tly unu yoktur. Kiimes hayvanlarindan kesim sonrasi elde edilen
tiylerin hayvan yemi olarak kullaniimak tzere hidrolize ve sterilize edilip, kurutularak éguttlmesi
ile elde edilir (Buyuksahin, 1985). Kanatli tuylerinin tek basina islenerek hayvan yemi olarak
kullaniimasi igin igslem go6rmesi, Ulkemizde uygulama alani bulmamistir. Tuyler kanatli
kesimhanelerinde acgiga c¢ikan diger atiklarla birlikte islenmesi, yani dogrudan tavuk unu
Uretiminde kullaniimasi daha yaygin bir isleme yontemi olarak sekillenmistir.

Hidroliz edilmeyen tavuk tlyleri hayvanlar tarafindan higbir dlgide degerlendirilemez. Bu
Urinin kalitesine etki yapan en onemli faktor hidrolizasyon dusukligla yada yuksekligidir
(Gogus, 1976). Tuyun fiziki yapisini bozmak i¢in uygun sicakhda, basinca ve neme ihtiyag



vardir (Tavmen, 1971). EJer cok ylksek basing ve sicaklik sartlarinda bir hidrolizasyon
uygulanirsa, tlyler piser ve protein kalitesi son derece dusuk olur. Ham tlyler sistein aminoasiti
bakimindan zengindirler. Hidrolizasyon esnasinda sistein bagi parcalanir ki, bu durum tiy
unlarinin besleme degerini genis olgctde arttirir. Ancak bu pargalanma asiri derecede olursa,
¢cok miktarda sistein aciga c¢ikar ve kuklrt iceren aminoasitler 6nemli derecede
degerlendirilemez. Bdylece protein kalitesi dismus olur. uygun teknoloji ile elde edilen tuy
unlari, parlak ve agik sari renk ile agik kahverengi arasinda bir goriiniiste olup kendisine 6zgu
taze yem kokusundadir (Goégus, 1976).

Hidrolize tuy unu, diger protein kaynaklariyla birlikte broiler rasyonlarinda %8’e kadar
basari ile kullanilabilir. Ancak en uygun %3-4 civarinda kullaniimasi gerekmektedir (Akyildiz,
1983).

Hidrolize tiy ununun kalite kriterleri

1) Hidrolize tiy ununun yaralanabilir fosfor diizeyi %2 den az olmamalidir.
2) hidrolize tiy ununun protein icerigi %80-86 arasinda olmalidir.

3) hidrolize tly ununun enerji dizeyi 3000kcal7kg altinda olmamalidir.

4) pepsin sindirilebilirligi %75’ten dusik olmamalhdir

5) ham sellloz duzeyi %2’den fazla olmamalidir.

6) igerisinde kum, cam ve metal parcalari bulunmamalidir.

7) iyi kalite hidrolize tly unu acgik renkli tlylerde, agik altin renginde, kahverengi tlylerde ise
koyu renkli olur. Tuylere kan karistirildigi zaman ise tiy unu siyah renkli olmaktadir.

3.7. Hayvansal yaglar

Sigir ve kanath diyetlerine yag katilmasi dretim maliyetini dislirerek bu hayvanlar
yetistirmenin karhligini arttirmaktadir. Hayvan yemlerine yad katmanin 6zellikle su faydalari
vardir (Kutlu ve Gérgula, 2003);

= Esansiyel yag§ asitlerinin alinmasi

= Yagda eriyen vitaminlerin absorbsiyonunun artmasi
= Etkin bir enerji kaynagi olmasi

=  Toz olugmasinin énlenmesi

= Hayvanlarin yemi daha istekli yemeleri

= Kabizhdin 6nlenmesi

= Sicaklik stresinin olumsuz etkisinin azaltiimasi

=  Yumurta agirhdinin artmasi

= S0t veriminin artmasi

Ciftlik hayvanlarinin yemlerinde hayvansal yag kullanimi, bitkisel yag kullanimi kadar
yaygin bir uygulama degildir. i¢c ya@i, sizdirma yadi ve kemik yagdi gibi hayvan yaglari
bozulmamis acilasmamis olmak sartiyla, hayvan yemlerinde enerji kaynagi olarak kullanilirlar
hayvan tarafindan iyi degerlendirilebilmesi icin erime noktasinin 40°C Uzerinde olmasi ve bu
yaglarin 60°C Uzerindeki sicakliklarda isitiimamalari gerekmektedir (Akyildiz, 1983).



Hayvansal yaglarin metabolik ener;ji icerikleri 7500-7700 kcal/kg dizeinde olup kanatl
beslenmesinde ve daha c¢ok broiler rasyonlarinda 6énem arz ederler. Broiler karmalarinda
istenilen enerji dizeyi tutturulamazsa, hayvansal yaglar rasyonun enerji dizeyini yukseltmek
amacilyla %7’e kadar emniyetli bir sekilde kullanilabilir. Bu durumda Gzerinde durulmasi gereken
en 6nemli nokta yagin homojen bir sekilde karistirimasidir. Normal kosullarda kati formda olan
hayvansal yaglarin yeme karistirlmasindan énce mutlaka isitilarak sivi forma gecirilmeleri
gerekir, aksi takdirde homojen karisim saglanamaz. Ote yandan, yag karistirilan karmalarin
acilanip bozulmamalari i¢in antioksidan ilave edilmelidir. Hayvan yemlerinde kullanilan bazi
onemli yaglara iliskin 6zet bilgiler asagida verilmistir.

3.7.1. Don Yag

Ruminantlardan (sigir, koyun, kegi) rendering islemi sonucunda elde edilen yagdir.
Eskiden yemeklik olarak da kullanilan don yagi, saglik konusunda yapilan ¢alismalarin etkileri
ve kolesterol iceriginden kaynaklanan kaygilar nedeniyle blyuk 6l¢cide azalmistir.

Don yaginda bulunabilen iki énemli tortu, protein atiklari ve serbest yag asitleridir.
Protein atiklari buhar distilasyonuyla ayrilir. Bunun igin iki islem gerekir

1. Filtrasyon: Yaga agartma toprag ilave edilir. Daha sonraki filtrasyon islemiyle nem
ve tortu ayrilir.

2. Suyla yikama: Filtrasyon islemi yerine yaga %10 oraninda su katilarak protein
kalintilar1 ayrilabilir. Ancak bu igslem santrifuj gerektirir.

Kostik soda ile rafine edilmis donyagi fast-food restoranlarda kizartmalik yag olarak
Oteden beri kullanilan ideal bir yagdir. Bu yagi elde etmek igin iyi kalite don yagi kostik soda ile
nétralize edilir. iki kez yikanir ve vakumda kurutulur. Bunun serbest yag asitleri orani en fazla
%0.05 olmal ve karakteristik donyagi gibi kokmaldir. Ancak kolesterol kaygilari nedeniyle
kullanimi buyik o6lglide azalmistir. Don yaginda ¢ok az oranda kirmizi ve sari pigmentler ve
fakat ylksek oranda klorofil bulunmaktadir. Ancak toprakla agartma islemi sonucunda klorofilin
hemen tamami elemine edilmektedir.

Don yagi doymus yag asitlerince zengin bir yag oldugundan geng civcivler tarafindan
kolayca sindirilemez. Deneysel olarak safra tuzlarinin ilavesiyle civcivlerin bu yagi daha iyi
degerlendirebildikleri ortaya konulmustur. Ancak pahali oldugundan bdylesi bir uygulama
ekonomik degildir. Civciv yemlerine 15-17 glnlik yasa kadar donyagi ilave edilmemelidir
(Senkdyll, 2001).

3.7.2. Kanath (tavuk) Yagi

Kanatli kesim hanelerinde karkasin islenmesi ve parcalara ayrilmasi esnasinda ayrilan
sindirim kanall, et parcaciklari, ayak ve bas gibi kesim sonrasi atiklarin rendering tesislerinde
pisiriimesi sonucunda elde edilen tavuk ununun preslenip sikilarak agiga gikarilan yaga kanatli
rendering yagi veya tavuk yagi adi verilmektedir.

Yag asitleri profil bakimindan her turlG kanath icin uygun bir yagdir. Sindirilebilirligi,
kalitesinin istikrarli olusu ve tadi nedeniyle kedi képek yemi ve mamalarini Ureten sanayi
tarafindan yiksek oranda kullaniimaktadir. Bu nedenle kimi Ulkelerde kanath yemi Gretimi igin
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yeterli 6l¢gliide bulunmayan bir yemlik yagdir. Tavuk yagi Glkemizde broiler yemlerinde yaygin
olarak kullaniimaktadir.

Rendering tesislerinde tavuk yagi elde eden entegre broiler isletmelerinde dikkat
edilmesi gereken hususlardan biri de, yagda eriyen kimi toksik maddelerin 6rnedin (pestisidler)
devamli dénisim nedeniyle 5-6 broiler partisinden sonra konsantrasyonlarinin yikselmesidir.
Bu durumda alinacak 6nlem; bu tavuk yaginin ayni entegrasyondaki broilerlere yilda bir kez
verilmeyip disari satiimasidir. Boylece bu donlistim halkasi kirilmis olur (Senkoéyli, 2001).

4. RENDERING URUNLERININ BESIN MADDE IiCERIGi ACISINDAN KARSILASTIRILMASI

4.1. Protein

Hayvansal yan Urln unlari ve balik unu, ¢ok degerli protein kaynagi olarak kabul edilir.
Proteinler, aminoasitler olarak bilinen bilesenlerden olusmaktadir. Bu bakimdan, bitln canlilarin
yapisina giren proteinlerin ayni bilesenleri icerdigi kabul edilebilir. Ancak farkli hayvanlardan
veya farkli dokulardan alinan proteinlerin farkli kombinasyonda aminoasitlerden olustugunu
hatirlamak gerekir. Ornegin, sit proteini kan proteininden farkli oldugu gibi, tiiy veya kil proteini
(keratin), kas proteininden farkhdir.

Besleme o6zellikleri agisindan hayvansal yan urlin unu ve balik unu arasinda pek ¢ok
benzerlik bulunursa da, bu UrGnler arasinda farkhliklar da mevcuttur. Ancak bu farkliliklar
genellikle gereksiz yere abartiimistir. Bazi yetistiriciler besleme degeri olarak balik ununun
hayvansal yan drin unun dan daha Ustin olduguna inanirlar. Hayvansal unlarin ve balik
ununun kaba analizleri kargilastirildiginda, bunlarin farkli maddeler oldugu izlenimi dogabilir.

Hayvansal protein unu karigimlari ve balik unu; kas, iskelet ve bag dokusu gibi dokulari
olusturan proteinlerin karisimlarindan elde edildiklerinden, aminoasit igcerikleri agisindan benzer
olduklar kabul edilebilir. Her iki tip Grinin icerdigi proteinlerin aminoasit profilleri (degisik
aminoasitlerin butin protein icindeki yluzdeleri) biraz farkh olabilir. Bazi beslenme uzmanlari,
hayvansal protein un karigimlari ile balik ununun aminoasit profilleri arasindaki farkin énemli
oldugunu sdéylemektedirler. Ancak, yem formulasyonu teknolojisinin glinimizde ulastigi dizey,
degisik hammaddeleri degisik oranlarda karistirarak, nihai yemlerin icerdigi proteine ait
aminoasit profililinin gayet hassas olarak ayarlanmasina imkan saglamaktadir. Bu nedenle, pek
¢ok baska besleme uzmani da, aminoasit profilleri arasindaki farklarin o kadar 6nemli
olmadigina inanmaktadir.

Farkli hayvansal yan UrGn unlari belirli oranlarda karigtirilarak, balik ununun icerdigi
aminoasit profili ile hemen hemen ayni profile sahip unlar elde edilebilir. Hayvansal yan Grin
unlarini balikk unu ile karsilastirirken, protein igerigi ile aminoasit profilinin yaninda, bu
proteinlerin icerdigi aminoasitlerin sindirilebilirligi ve rumende pargalanmayan (by-pass) protein
icerigi gibi baska Ozellikleri de dikkate almak gerektigi unutulmamalidir.

Ham protein agisindan en zengin olan rendering Urinu %88.9 ile kan unudur. en fakir
olan ise %10.5 ile kemik unudur. Proteinin biyolojik deg@erliligi agisindan en iyi olan et unudur.
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4.2. Enerji

Hayvansal yan urln unlari ile balik unlari dncelikle protein kaynaklari olarak bilinirlerse
de, ayni zamanda yem rasyonlarina 6nemli 6lcide metabolize edilebilir enerji saglarlar.
Hayvanlar, her iki protein ¢esidinin hem protein hem de yag fraksiyonunu metabolize ederek
enerji elde ederler. Protein sindirilebilirligi ne kadar ylksek ise, enerji icerigi de o dlglde
yuksektir.

Hayvansal yaglar digina metabolik enerji icerigi en zengin olan driin 3420 ME (Kcal/kg)
ile kan unudur. En fakir olan trin ise 550 ME(Kcal/kg) ile kemik unudur.

4.3. Mineral Madde

Hem balik unu hem de hayvansal yan Urun unlari (6zellikle et-kemik unu ile kanatli unu)
onemli mineral kaynaklari olarak kabul edilir. Fosfor (P), diyetteki balik unu ve hayvansal yan
arin unlar ile saglanabilen dnemli bir mineraldir. Et-kemik unu ile hayvansal yan urin unu
karisimlari, balik unundan daha fazla sindirilebilir P igerebilmektedir. Bu o0zellik, yem
formulasyonu acisindan ¢ok 6nemlidir; ¢unkl hayvanlara yeterli miktarda yararlanilabilir P
verebilmek icin, P sindirilebilirligi disik hammaddelerden fazla miktarda kullanmak
gerekmektedir. Agiri P kullanildiginda da, hayvanin faydalanamadidi fazla P digki ile atilir. Bu
da hem kaynak israfina, hem de cevre kirlenmesine (6rnegin; hayvanlarin yetistirildigi yerin
civarindaki yeralti sularinin kirlenmesine) yol agar.

Mineral madde igerigi bakimindan en zengin olan urin %24 kalsiyum, %12 fosfor ile
kemik unu gelir. Hemen ikinci sirada ise et-kemik unu gelir. Et-kemik unu proteinin yani sira
kalsiyum ve fosfor ihtiyacini karsilayan c¢ok iyi bir hayvansal tGrinddr.

4.4, Diger Bilesenler

Balik unu gibi, hayvansal yan urtn unlari da protein, yagd, mineraller ve rutubetten olusur.
Bu dért grup maddenin disindaki bilesenler, ya eser miktarda bulunan besinler (6r.: selllloz,
%1'den dusuk bir duzeyde bulunur) veya Kirlilik unsuru olarak bulunan maddelerdir.

Rendering endustrisi, Urettigi Grunlerin glvenilirligini saglamak ve igerebilecegi riskleri
azaltabilmek icin ¢ok ciddi ¢cabalar sarf etmektedir. Risk azaltma amaci ile gok yonliU bir program
uygulanmakta olup, hammaddeler Uretimden dnce, Uretim sirasinda ve Uretimden sonra analiz
edilmektedir. Salmonella kontrolu icin ABD'de ve Avrupa toplulugunda farkli yaklasimlar
uygulanmaktadir. ABD'deki protein dreticilerinin ¢cogu APPIl (Animal Protein Processors
Industry) grubuna Uyedirler ve bu gruba Uyeligin geregi, Urettikleri protein unlarinin "sifir
Salmonella" standardina uygunlugunu teyid etmek icin Gretimlerinden surekli olarak drnek alip
analiz ederler. Avrupa Birligi'nde ise, Salmonella ve diger patojenler icin endlstrinin gonalli
olarak kendi kendini denetlemesi yerine, birlik ydnetiminin denetledigi onlemler
uygulanmaktadir.

Patojenlerle ilgili dnlemlerin yillar icindeki gelismesi incelendiginde, hi¢cbir dbnemde deniz
canlilarindan elde edilen protein unlarinin, kara hayvanlarindan elde edilen unlar kadar siki
denetlenmedigi, buna bagli olarak, deniz canlilarinin unlarinin yemlere katiimasi ile cogu zaman
Salmonella riskinin arttigi gériimektedir.
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ABD'de uretilen hayvansal protein unlari ayrica, tarim ilaci kalintilari, antibiyotikler ve
agir metaller gibi potansiyel olarak toksik maddeler acisindan da sdrekli olarak
denetlenmektedir. Bu kontrol mekanizmasi sayesinde s6z konusu zehirli maddelerin hayvansal
yan drtn unlarl araciligi ile gida zincirine girmesi etkin bir bicimde 6nlenmektedir. Balik unu
ureticilerinin hepsinin, standartlari bu kadar ylksek bir kontrol ve glivence sistemi uyguladiklari
suphelidir.

5. RENDERING URUNLERIi YOLUYLA GEGEBILECEK HASTALIKLAR

Rendering Urdnleri besin madde igerigi ile hayvanlara besin madde temininide énemli
roller Ustlenirken, bazi hastaliklarin da hayvandan hayvana gecisinde araci roli Ustlenebilir. Bu
durum her seyden 6nce, rendering urunlerin elde edildigi atiklarin hastalik tagiyan hayvanlardan
elde edilip edilmedigine baghdir. Bu agidan rendering Urlnleri, rumianantlarda Deli Dana
Hastaligi (BSE) ve kanatlilarda salmonella i¢in en biylk risk faktoriine sahip yem maddeleri
olarak taninmlanmaktadir. 1996 yilinda buyuk panige yol agan deli dana hastaliginin en buyuk
aracisinin et-kemik unu oldugu kanaatine varilmis ve tim Avrupa’da et kemik ununun ruminant
yemlerinde kullanimi yasaklanmstir. Yine kanatlilarda salmonella bulastiricisi olarak et-kemik
unu ve tavuk unu, bazi énlemleri takiben kanatl yemlerinde kullanilmaya caligiimakta, 6zellikle
damizlik yemleri igin ¢cok daha ciddi énlemler alinmaktadir. Bu konularla ilgili detayl bilgiler bu
seminer oturumunda sunulacak et-kemik unu ve tavuk unu konulu iki ayri seminerde
incelenecektir.

6. SONUG

Et, tavuk ve balikgilik endUstrisi artiklarinin uygun teknolojiyle islenerek yem olarak
degerlendiriimesiyle; hayvan besleme ve Ulke agisindan su avantajlar saglayacaktir.

-Bu endustri kalintilarinin islenmesi ile saglik normlarini tehdit eden c¢evre Kkirliliginin
onlenmesinde buyulk dlgude katki saglanir.

-Bu kadar kiymetli hammaddeler heba edilmeyerek yem olarak degerlendiriimesiyle
hayvanciliga dolayisi ile Glke ekonomisine dnemli dlgude katki saglar.

-Hayvansal kdkenli yemler proteince zengin olduklarindan, yiksek proteine ihtiyag duyan
kanathlarin yemlerinde biyolojik derliligi yiksek protein kaynagi olarak kullanilir.

-Bu yemler esansiyel aminoasitler ve 6zellikle lizin bakimindan zengin olmalari nedeniyle
kanathlarin aminoasit intiyaglarinin karsilanmasinda énemli kaynaklardir.

-Hayvansal kokenli yemlerin mineral maddelerce, 6zellikle kalsiyum ve fosfor
bakimindan ayrica bazi vitaminlerce zengin olmasi bitkisel kaynakli yemleri bu yénlerden de
tamamlayici gorevler yaparlar.

Kisaca, kanathlarin dengeli beslenmesi ve sadlikh yetistiriimesinde bu kadar degerli olan
hayvansal kékenli yem hammaddeleri, Glke hayvancili§i ve dolayisi ile yem sanayi i¢in buylk bir
oneme sahiptir.
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